עיצוב תכנה – שאלה מבגרות 2005 – בניית רשימה מרשימות
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פתרון:
גרסה 1 – שתי פעולות עזר (שתי הגרסאות לפתרון, מבחינת חומר הלימוד והמבחן, טובות באותה מידה)
מחק_מקום_ה-K_ברשימה(l, k)
//מוחקת של המספרים טבעיים l את הערך במיקום ה-k-י (אם קיים כזה).
//הנחה – הרשימה l אותחלה.

1. c ( 1.
2. p ( עוקב_ברשימה(עוגן_רשימה(l), l).
3. כל עוד p שונה מסוף_רשימה(l) וגם c קטן מ-k
3.1. c ( c ועוד 1.
3.2. p ( עוקב_ברשימה(l, p).
4. אם C שווה ל-k וגם p שונה מסוף_רשימה(l)
4.1. מחק_מרשימה(l, p)
אחזר_מקום_ה-K_ברשימה(l, k)
//מחזירה מהרשימה של המספרים טבעיים l את הערך במיקום ה-k-י (אם קיים כזה, אחרת תחזיר 1-).
//הנחה – הרשימה l אותחלה.

1. c ( 1.

2. p ( עוקב_ברשימה(עוגן_רשימה(l), l).
3. כל עוד p שונה מסוף_רשימה(l) וגם c קטן מ-k
3.1. c ( c ועוד 1.

3.2. p ( עוקב_ברשימה(l, p).

4. אם C שווה ל-k וגם p שונה מסוף_רשימה(l)
4.1. החזר אחזר_מרשימה(l, p)
5. אחרת
5.1. החזר 1-.
בניית_רשימה_לפי_k(l1, l2)
//מחזירה רשימה חדשה לפי ...

//הנחה – הרשימות l1, l2 אותחלו.
1. l3 ( אתחל_רשימה(). //מאתחלים את הרשימה החדשה.
2. p3 (עוגן_רשימה(l3). //המיקום ברשימה החדשה שאחריו נוסיף ערכים.
3. p ( עוקב_ברשימה(עוגן_רשימה(1l), l1). //סורקים את הרשימה l1.
4. כל עוד p שונה מסוף_רשימה(1l) 
4.1. k ( אחזר_מרשימה(l1, p).

4.2. אם k מתחלק ב-2 בשארית 0
4.2.1. מחק_מקום_ה-K_ברשימה(l2, k).
//k זוגי, נעזרים בפעולת העזר למחיקת הערך במקום ה-k
4.3. אחרת
4.3.1. Y ( אחזר_מקום_ה-K_ברשימה(l2, k).
//k אי-זוגי, נעזרים בפעולת העזר למציאת הערך במקום ה-k
4.3.2. אם x שונה מ- -1
//אפ פעולת העזר לא החזירה מינוס 1 זה סימן שיש ערך במקום ה-k ברשימה l2, מוסיפים אותו לרשימה החדשה l3
4.3.2.1. הוסף_לרשימה(l3, p3, y).
4.3.2.2. p3 (עוקב_ברשימה(l3, p3). //מקדמים את המיקום להוספה ברשימה החדשה – l3
4.4. p ( עוקב_ברשימה(l1, p).

5. החזר l3.
גרסה 2 – פעולת עזר אחת (שתי הגרסאות לפתרון, מבחינת חומר הלימוד והמבחן, טובות באותה מידה)

4.2. מחק_מרשימה(l, p)
מקום_ה-K_ברשימה(l, k)
//מחזירה מהרשימה של המספרים טבעיים l את המיקום ה-k-י (אם קיים כזה, אחרת תחזיר סוף_רשימה).
//הנחה – הרשימה l אותחלה.

6. c ( 1.

7. p ( עוקב_ברשימה(עוגן_רשימה(l), l).
8. כל עוד p שונה מסוף_רשימה(l) וגם c קטן מ-k
8.1. c ( c ועוד 1.

8.2. p ( עוקב_ברשימה(l, p).

9. החזר p. 
//יהיה שווה למיקום סוף רשימה, אם הלולאה הגיעה עד לסוף הרשימה, כלומר אם לא נמצא קודם המיקום ה-k שאז c יהיה שווה לK-.
אפשרות אחרת היא שהלולאה הגיעה בדיוק למיקום k שאינו סוף הרשימה, אז יוחזר מיקום זה שהוא המיקום ה-k, כיוון שהלולאה נעצרה לפי התנאי השני
בניית_רשימה_לפי_k(l1, l2)

//מחזירה רשימה חדשה לפי ...

//הנחה – הרשימות l1, l2 אותחלו.
6. l3 ( אתחל_רשימה(). //מאתחלים את הרשימה החדשה.
7. p3 (עוגן_רשימה(l3). //המיקום ברשימה החדשה שאחריו נוסיף ערכים.
8. p ( עוקב_ברשימה(עוגן_רשימה(1l), l1). //סורקים את הרשימה l1.
9. כל עוד p שונה מסוף_רשימה(1l) 
9.1. k ( אחזר_מרשימה(l1, p).
9.1.1. p2 ( מקום_ה-K_ברשימה(l2, k)
//נעזרים בפעולת העזר למציאת המיקום ה-k-י ברשימה ושומרים אותו ב- p2
9.2. אם p2 שונה מסוף_רשימה(l2)
9.2.1. אם k מתחלק ב-2 בשארית 0
9.2.1.1. מחק_מקום_ה-K_ברשימה(l2, p2).
//מוחקים את הערך במיקום p2 (שהוא המקום ה-k-י)
9.2.2. אחרת
9.2.2.1. x2 ( אחזר_מרשימה(l2, p2).
//מוצאים את הערך במיקום p2 (שהוא המקום ה-k-י), ומוסיפים אותו לרשימה החדשה
9.2.2.2. הוסף_לרשימה(l3, p3, x2).
9.2.2.3. p3 (עוקב_ברשימה(l3, p3). //מקדמים את המיקום להוספה ברשימה החדשה – l3
9.3. p ( עוקב_ברשימה(l1, p).

החזר l3.
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